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Ist es mdglich, dass in einem Projekt ausge-
flihrte Kaltwassersatze unter verschiedene
LOTs fallen?

Neue Okodesign-Richtlinie fur
Kaltwassersatze — Teil 1

Je nach Auslegungstemperatur und
LeistungsgréBe kann es sein, dass Kalt-
wassersatze sowohl in unterschiedliche
LOTs fallen als auch héhere oder gerin-
gere Energieeffizienz-Grenzwerte einhal-
ten miUssen. Denn flir die Bewertung als
KomfortkUhler fir die Raumklimatisierung, als
Prozesskuhler mit hoher Betriebstemperatur oder
als Prozesskuhler mit mittlerer Betriebstempera-
tur gelten unterschiedliche Grenzwerte bei der
Energieeffizienz.

Die Okodesign- oder ErP-Richtlinie (engl. Energy-related Products) ist ein von der
Européischen Union (EU) geschaffener Rahmen fiir die Festlegung von Anforderungen
an die umweltgerechte Gestaltung energieverbrauchsrelevanter Produkte.
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Z ielsetzung ist es, Energie und andere Ressour- Welche Produktgruppen fiir Kalt-
cen bei Herstellung, Betrieb und Entsorgung  wassersitze sind nach der Okodesign-
von energieverbrauchsrelevanten Produkten einzu-  Richtlinie maBgeblich?
sparen. DarUber hinaus sollen durch Angleichung
der Rechtsvorschriften innerhalb der EU gemein- Die Okodesign-Richtlinie (2009/125/
schaftliche Okodesign-Anforderungen geschaffen  EG) ist eine Rahmenrichtlinie, die an
und technische Handelshemmnisse verringert wer-  sich keine detaillierten Anforderungen
den. Bislang waren es vor allen Dingen die Hersteller, an bestimmte Produktgruppen de-
die Uberstunden absolvieren mussten. Jetzt sind  finiert. Unterschiedliche Produkte
auch Fachplaner und Verarbeiter gefragt. werden in sogenannte LOTs einge-
teilt. Es werden Vorgaben definiert, die
Welchen Einfluss iibt die Okodesign-Richtlinie in der Produktion berlcksichtigt und
auf den Markt bei Kaltwasserséatzen aus? dokumentiert werden mussen. Die fiur
Kaltwassersatze anzuwendenden Durch-
Entsprechend der neuen Richtlinie missen Her- flhrungsmaBnahmen verteilen sich je nach
steller von Kaltwassersdtzen ab dem 1. Januar Anwendungsfall und Systemauslegung auf unter-
2018 ihre Produkte auf die neuen Okodesign-An- schiedliche LOTs (siehe Tabelle 1). Im Wesentlichen
forderungen ausrichten. Sofern in einer Durchfiih-  gelten fir Kaltwassersatze die Produktgruppen LOT
rungsmaBnahme Grenzwerte fir Energieeffizienz 1 ENER, LOT 21 ENER und LOT 1 ENTR.
definiert sind, ist es Herstellern nicht erlaubt,
Produkte auf den Markt zu bringen, die diese Stellt die 6kodesign-RichtIinie die
Grenzwerte nicht einhalten bzw. unterschreiten. Marktbeteiligten vor besonders hohe
Alle Produkte, die die Anforderungen zukiinftig Anforderungen?
nicht erflillen, werden deshalb von den Herstel-
lern angepasst oder aus dem Portfolio genommen. Im Gegensatz zu anderen Produktgrup-
pen sind die Anforderungen fir Kaltwas-
sersatze mit duBerst knapp bemessenen
Umsetzungsfristen verabschiedet worden. 5 : . . _ .
So wurde die Verordnung zu LOT 21 VO ([EU] | P2 : b~ a : g Lot Produktgruppe Verordnung
2016/2281) erst am 30.11.2016 verdffentlicht. g . ™t - \
Bis zum Inkrafttreten der ersten Stufe (TIER1),
ab dem 01.01.2018, waren es nur 13 Monate, in
denen die Marktbeteiligten Zeit hatten, Sortiment
und Planungsunterlagen auf die neuen Vorschrif-

i-FX 1-i front: Mit neuen innovativen Produkten
begegnen Hersteller von Kaltemaschinen den

Dabei ist zu beachten: Kaltwassersatze
kleiner 400-kW-Leistung, die nur kih- Herausforderungen zur Steigerung der
len kdnnen, fallen unter LOT 21. Kalt- Energieeffizienz.
wassersatze, die zum Kihlen und
zum Heizen eingesetzt werden und
weniger als 400 kW Leistung bereit-
stellen, fallen unter LOT 1, da sie als
Warmepumpen gelten. Kaltwasser- Geréaten unterscheidet der Gesetzgeber in Gerate mit
satze zur Komfortklimatisierung mit ~ weniger als 400 kW Kalteleistung, zwischen 400 kW und
mehr als 400kW und bis 2 MW fallen  1.500 kW und mehr als 1.500 kW Kélteleistung.
unter LOT 21. Bei einer Serie mit un-
terschiedlichen Leistungen—zum Bei- Bei der Mindestenergieeffizienz von Prozesskihlern wird
spiel von 300 kW bis 900 kW-fallen die  nach der Betriebstemperatur unterschieden. Prozess-
ersten Gerate unter LOT 1, die anderen  kuhler (Kaltwassersétze) mit hoher Betriebstemperatur
unter LOT 21. In LOT 21 werden Kalt- (Kaltwasseraustritt von +2 °C bis +12 °C) bis 2 MW fallen
wassersatze zur Komfortklimatisierung bis  unter LOT 21. Prozesskuhler mit mittlerer (Medium-Aus-
2MW je nach System und Leistungsstufe trittstemperatur bis -8 °C) und niedriger Betriebstem-
noch mal in ihrer Bewertung unterteilt (si- peratur (Medium-Austrittstemperatur bis -25 °C), sind
ehe Tabelle 2). Luftgekiihlte Komfortkihler  hingegen durch die Durchfihrungsbestimmung ENTR
werden unterschieden in Leistungsstufen  LOT 1 (2015/1095) zu bewerten. Erwdhnenswert ist
kleiner bzw. gréBer als 400kW und haben  auBerdem, dass Gerate Uber 2 MW und Geréte in ge-
entsprechend unterschiedliche Anforde- teilter Ausfiihrung (Kaltwassersatze + externer Verflis-
rungen zu erfiillen. Bei den wassergekiihlten  siger) nicht unter die neue Okodesign-Richtlinie fallen.

Heizkgssel und Kombiboiler
(Gas/Ol/elektrisch)

ENER 2 Warmwasserbereiter (Gas/Ol/elektrisch) VO (EU) 814/2013, VO (EU) 812/2013

ENER 1 VO (EU) 813/2013, VO (EU) 811/2013

ten umzustellen. Erschwerend kommt hinzu, dass ENER 10 Klima- und Luftungstechnik im Haushalt VO (EU) 206/2012, VO (EU) 626/2011
die einzuhaltenden Grenzwerte sehr viel niedriger ENER 11 Umlaufpumpen VO (EU) 641/2009
liegen als im Vorfeld erwartet worden war. Die Ein- .
ENER 11 Ventilat VO (EU) 327/2011
fuhrung der zweiten Stufe (TIER2) ist zum 1. Januar entiatoren EV)
2021 vorgesehen. Darin werden Grenzwerte fiir die ENER 11 Wasserpumpen VO (EU) 547/2012

Gesamtenergiebilanz weiter verscharft. Warmluftzentralheizung (ohne KWK),

ENER 21 Kaltwasserséatze, Geblasekonvektoren VO (EU) 2016/2281

ENER 1 Professionelle Kuihlung VO (EU) 2015/1095, VO (EU) 2015/1094
TX-W fronte dx: Wettbewerbsféhigkeit zeigt
sich im Detail — die Wassergekuhnen ENER 6 Kl|matechn|k, Luftungstechn|k VO (EU) 1253/ VO (EU) 1254/2014

Kaltwassersétze mit 6lfreiem Turboverdichter. B B .
Relevante DurchfiihrungsmaBnahmen fiir einzelne Produktgruppen (LOTs) flir klimatechnische Produkte
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Die neue Okodesign-RichtIinie fur Kaltwassersiatze stellt Hersteller, Fachplaner und
Anlagenbauer vor groBe Herausforderungen. Im ersten Teil haben wir Sie tiber die
Auswirkungen, Bedingungen und Struktur der Richtlinie informiert. Lesen Sie im
zweiten Teil, auf welche Kennwerte es ankommt und wie sie berechnet werden.
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Der Trend beim Einsatz von Verdichtern geht immer mehr in Richtung Inverter-
Technologie, mit denen die Kélteleistung punktgenau angefahren werden kann.

elche Aussagekraft haben die Effizienzwerte und
wie werden sie berechnet?

Um die Energieeffizienz von Kaltwassersatzen zu vergleichen,
werden diese mit aussagekréftigen Kennzahlen von den Her-
stellern deklariert. Einer davon ist der Raumkiihlungs-Jah-
resnutzungsgrad (ns,c). Er bezeichnet das in % angegebene
Verhaltnis zwischen dem von einem Kihlungsprodukt ge-
deckten jahrlichen Bezugs-Jahreskihlbedarf der Kihlperi-
ode und dem jahrlichen Kihlenergieverbrauch. Dieser wird
um Beitrage berichtigt, die die Temperaturregelung und den
Stromverbrauch der gegebenenfalls vorhandenen Grund-
wasserpumpe(n) widerspiegeln.

100 )
nsc= 5o SEER- > F(i)

Darliber hinaus gibt es den SEER bzw. den SEPR. Beide
geben das Verhéltnis von eingesetzter zu erhaltener Ener-
gie unter Berlcksichtigung saisonal bedingter Temperatur-
schwankungen an. Der SEER ist die saisonale Arbeitszahl
im Kihlbetrieb und wird gebildet aus dem Quotienten der
Bezugs-Jahreskiihllast durch den Jahresstromverbrauch
fur die Kiihlung.

Qc
SEER=—
Qce

Die Bezugs-Jahreskuhllast ist ein Produkt aus der Voll- und
Teillast im Kuhlbetrieb und den aquivalenten Stunden im Ak-
tivmodus fiir den Kiihlbetrieb. Der Jahresstromverbrauch wird

berechnet aus den Summen und Produkten unterschied-
licher Betriebsmodi. Hierbei flieBen definierte Parameter mit
in die Berechnung ein.

. Qc
Qee = SEER,,

+HTOXPTO +HSBXPSB +HCKXPCK+HOFFXPOFF
In der Berechnung der Jahresleistungsaufnahme (Qce) wer-
den alle energieverbrauchsrelevanten Komponenten eines
Gerates erfasst. D. h. die erforderliche Leistung fiir den ak-
tiven Geratebetrieb, den Stand-by-Betrieb, den Betrieb der
Kurbelwannenheizung, Betrieb bei ,, Thermostat AUS“ und
dem AUS-Betrieb. Fir die Berechnung der SEER- bzw. der
SEPR-Werte sind die Hersteller oder Importeure zusténdig.
Eine eigene Berechnung der Energie-Effizienzwerte ist hin-
gegen nicht mdglich.

Worauf haben Fachplaner und Fachhandwerker zu
achten?

Generell sind Fachplaner und Fachhandwerker in der Pflicht,
den von lhnen zu verantwortenden Teil einer Anlage nach fach-
lichen und technischen Regeln ihres Gewerkes umzusetzen.
Verantwortlich fiir die Umsetzung und Einhaltung der Oko-
design-Richtlinie ist jedoch der Inverkehrbringer und nicht
der Ersteller einer Anlage. Stichtag ist die Auslieferung der
Gerate vom Werk innerhalb der EU. Ab dem 1. Januar 2018
dirfen also keine Gerate mehr vom Werk ausgeliefert wer-
den, die nicht den Anforderungen entsprechen — auch wenn
Planung und Konzeption vorher stattgefunden haben.
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Daruber hinaus missen Fachplaner und Anlagenbauer sich
die ErP-Konformitat des Wirkungsgrads ns,c fir den Kom-
fortkihler und den SEPR-Wert fur Prozesskihler durch den
Hersteller bestétigen lassen. Dies erfolgt als Selbstdekla-
ration durch die Hersteller oder den Importeur durch An-
bringung der CE-Kennzeichnung und der Ausstellung einer
Konformitatserklarung. Zusétzlich zu der CE-Erklarung muss
der Hersteller den sogenannten Product-Fitch mitliefern. In
einer definierten Vorlage miissen die Hersteller neben den
SEER- oder SEPR-Werten auch noch weitere technische
Parameter angeben.

So kann sichergestellt werden, dass die Berechnungen in
den entsprechenden Stufen auch erreicht werden und die
Produkte bei Auslieferung die ErP-Richtlinie einhalten. MaB-
geblich hierfiir ist das Datum der Auslieferung ab Werk, nicht
das der Inbetriebnahme. Der Ersteller bzw. der Betreiber der
Anlage sollte jedoch darauf achten, dass das Produkt ent-
sprechend der Deklaration eingebaut und verwendet wird.
Es kann zwar ein Prozesskihler auch fir die Komfortklima-
tisierung eingesetzt werden, aber ob dieses Gerat dann auch
die Anforderungen an den Raumkuihlungs-Jahresnutzungs-
grad erflllt, kann nur durch den Hersteller geprift und be-
scheinigt werden.

Wie bereiten sich die Hersteller von Kaltwassersatzen
vor?

Um die geforderte Effizienz von Kaltwassersétzen zur Raum-
klimatisierung oder Prozesskiihlung zu erreichen, begegnen
die Hersteller der neuen Okodesign-Richtlinie mit zahlreichen
Innovationen. Dazu z&hlt der Einsatz der Inverter-Technologie
bei Scroll-, Schrauben- und magnetgelagerten Turboverdich-
tern. Durch drehzahlgeregelte Pumpen und EC-Ventilatoren
I&sst sich die Effizienz deutlich steigern. Optimierte Rege-
lungstechnik mit last- und temperaturabhéangiger Sollwert-
verschiebung leistet ebenfalls einen Beitrag zu einer héheren
saisonalen Energieeffizienz. Auch kaltemitteliberflutete Ver-
dampfer bieten eine konstruktive und effiziente Lésung.

Welche Gerate sind ErP-2018/2021-konform?

Der Zeitplan fur die méglichen Entwicklungsstufen wird an
jeweils einem Beispiel fur luft- und wassergekiihlte Gerate
in einem Ubersichtlichen Diagramm dargestellt. Die dort dar-
gestellten Informationen sind eine M&glichkeit, die vorgege-
benen Effizienzwerte zu erreichen. Anhand der Kélteleistung
und der SEER-Werte kénnen die technischen Neuerungen
der einzelnen Geréate nach Stufe 1 (ab 2018) und Stufe 2 (ab
2021) abgelesen werden.

So geht der Trend bei den luftgekihlten Aggregaten (Di-
: agramm 1) unter

30 kW Leistung ab
,,,,, Januar 2018 dahin,
=~ | dass inverterge-
regelte Kompres-
soren verbaut werden.
Bei Geraten mit einer Leistung
von 30 bis 400 kW kénnen nach wie vor

Der Einsatz von kaltemitteliiberfluteten Verdampfern bietet eine
konstruktive Lésung, um die Energieeffizienz zu steigern.

ungeregelte Scroll-Verdichter eingesetzt werden. Uber einen
Leistungsschieber geregelte Schraubenverdichter-Gerate mit
mehr als 400 kW Kalteleistung kénnen ebenfalls die neuen
Anforderungen erfillen.

Diagramm 1: Minimum SEER for air cooled chiller
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Entwicklungen der Komfort-Kiihler — luftgekiihlt. Die durchgezo-
gene Linie markiert die Mindestanforderungen ab 2018, die
gestrichelte Linie die Anforderungen ab 2021.

In der zweiten Stufe ab 2021 muss die geforderte Ausstat-
tung bei den Leistungsstufen noch einmal steigen, um die
erforderliche Mindestenergieeffizienzklasse zu erreichen. Bei
Leistungen tiber 400 kW werden deshalb vermehrt drehzahl-
geregelte Schraubenverdichter eingesetzt. Bei wasserge-
kuhlten Geraten (Diagramm 2) verlduft der Zeitplan &hnlich.

z Diagramm 2: Minimum SEER for water cooled chiller
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Entwicklungen der Komfort-Kiihler — wassergekiihlt. Nach und
nach werden Kaltwassersatze technisch aufgewertet, um die
Energieeffizienz-Werte zu erreichen.

Fazit:

Mit Inkrafttreten der Okodesign-Richtlinie fiir Kaltwasser-
sétze zum 1. Januar 2018 beschleunigt die EU den Prozess
zur effizienteren Gestaltung energieverbrauchsrelevanter Pro-
dukte. Wer sich gut vorbereitet und auf einen verlasslichen
Marktpartner zuriickgreifen kann, wird diese Herausforderung
meistern. Neben den ambitionierten Anforderungen der Oko-
design Richtlinie kdmpfen die Hersteller mit dem Phasedown
der F-Gase-Verordnung. Hier werden langfristige Lésungen
mit sogenannten Low-GWP-Kaltemitteln angestrebt, wie
z. B. R1234ze. Das HFO-Kaltemittel hat ein Treibhauspoten-
zial von lediglich 7, ist nur schwer entflammbar und nicht gif-
tig. Zudem ist die Energieeffizienz hdher als bei R1234a mit
einem GWP von 1.430.
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